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1. 5
2
3 ×25

-
5
6 =5

2
3 ×( 5 2 )

-
5
6 = 5

2
3 ×5

-
5
3

= 5
2
3
-

5
3 = 5- 1=

1
5

 ②

2. 2A+X=AB에서

X=AB-2A

=AB-2AE

=A(B-2E)

= ( )1 1
1 0 { ( )1 2

3 4
-2 ( )1 0

0 1 }

= ( )1 1
1 0 ( )-1 2

3 2
= ( )2 4

-1 2

 ②

3. lim
x→2

x2-(a+2)x+2a
x2-b

= 3에서

x → 2일 때 (분자)→0이므로 (분모)→0이어

야 한다.

따라서 lim
x→2

(x2-b)=4-b= 0에서 b= 4

∴ lim
x→2

x2-(a+2)x+2a
x2-b

= lim
x→2

(x-2)(x-a )
(x-2)(x+2)

= lim
x→2

x-a
x+2

=
2-a
2+2

= 3

∴ a =-10

∴ a+b=-10+4=-6

 ①

4. 벡터 OP= (a, b), OQ= (c,d)라 하면

OP'= (a+3, b+1), OQ'= (c+3,d+1)

ㄱ. OP- OP'= (a,b)- (a+3,b+1)

= (-3,- 1)

이므로

|OP- OP'|= (-3) 2+(-1) 2= 10 (참)

ㄴ.

OP- OQ= (a,b)-(c,d)= (a-c,b-d)

OP'- OQ'= (a+3,b+1)-(c+3,d+1)

= (a-c, b-d)

이므로 OP- OQ= OP'- OQ'

∴ |OP- OQ|= |OP'- OQ'| (참)

ㄷ. (반례)

OP= (1,1), OQ= (1,2)일 때,

OP․OQ= 1․1+1․2= 3이다.

그런데, OP'= (4,2), OQ'= (4,5)이므로

OP'․OQ'= 4․4+2․5= 26

∴ OP․OQ≠ OP'․OQ' (거짓)

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다.

 ③

5. 점 (a,b)는 쌍곡선
x2

5
-

y2

4
= 1 위의 점

이므로
a 2

5
-

b2

4
= 1 … ㉠

쌍곡선
x2

5
-

y2

4
= 1의 두 초점의 좌표는

F(3, 0), F'(-3, 0)이다.

이 때, 사각형 F'QFP의 넓이는 합동인 두 삼

각형 F'QF, FPF'의 넓이와 같으므로

□F'QFP= 2×△FPF'

= 2×
1
2
×FF'×|b|

= 6|b|= 24
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∴ |b|=4 … ㉡

㉠, ㉡에서 a 2= 25이므로 |a|= 5

∴ |a|+ |b|= 5+4= 9

 ①

6. i) F(x)= xg1(x)라 하면

F(x)= { |x| (x≠0)
0 (x= 0)

에서 lim
x→0

F(x)=F(0)= 0이므로

F(x)= xg1(x)는 x= 0에서 연속이다.

∴ a 1=N(g1)= 1

ii) F(x)= xg2(x)라 하면

F(x)= { -x3+x (x≠0)
0 (x= 0)

에서 lim
x→0

F(x)=F(0)= 0이므로

F(x)= xg2(x)는 x= 0에서 연속이다.

∴ a 2=N(g2)= 1

iii) F(x)= xg3(x)라 하면

F(x)= {
1
x

(x≠0)

0 (x= 0)

에서 lim
x→0

F(x)= (발산)이므로 F(x)= xg3(x)

는 x= 0에서 불연속이다.

또, F(x)= x2g3(x)라 하면

F(x)= { 1 (x≠0)
0 (x= 0)

에서 lim
x→0

F(x)= 1≠0=F(0)이므로

F(x)= x2g3(x)는 x= 0에서 불연속이다.

F(x)= x3g3(x)라 하면

F(x)= { x (x≠0)
0 (x= 0)

에서 lim
x→0

F(x)=F(0)= 0이므로

F(x)= x3g3(x)는 x= 0에서 연속이다.

∴ a 3=N(g3)= 3

∴ a 1= a 2 < a 3

 ①

7. 정육각형의 한 내각의 크기는 120이므로

색칠한 이등변삼각형에서 길이가 같은 두 변

의 길이를 a라 하면 6개의 삼각형의 넓이의

합은

6×
1
2
×a 2sin120〬= 3 3

2
a 2 =6 3

∴ a = 2 (∵ a > 0)

따라서 주어진 타원의 장축의 길이는 10이고

두 초점 사이의 거리는 10-2․2= 6이다.

따라서 이 타원과 합동이고 중심이 원점이고

장축이 x축 위에 있는 타원의 방정식은

x2

5 2 +
y2

b2 = 1

이 때, 초점의 좌표는 (±3,0)이어야 하므로

5 2-b2= 3 2

∴ b 2= 16

따라서 구하는 타원의 단축의 길이는

2×|b|= 2×4= 8

 ④

8. 분수부등식
x

x-a
+

x
x-b

≦0의 좌변을

통분하면

x(x-b)
x-a

+
x(x-a)
x-b

≦0

x(2x-a-b)
(x-a)(x-b)

≦0 … ㉠

㉠의 양변에 (x-a) 2 (x-b) 2을 곱하면

x(2x-a-b)(x-a)(x-b)≦0 ,

(단, x≠a, x≠b)

이 때, a <
a+b
2

< b이므로 주어진 분수부등식
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의 해는

0≦x< a 또는
a+b
2

≦x< b

a = 1,b= 2일 때 정수인 해가 존재하지 않는

다.

a = 1,b= 3일 때
a+b
2

= 2이므로 정수인

해는 x= 0 , x= 2의 2개이다.

a = 1,b= 4일 때
a+b
2

=
5
2
이므로 정수인

해는 x= 0 , x= 3의 2개이다.

a = 1,b≧5일 때 정수인 해는 세 개 이상이

다.

a = 2,b= 3일 때
a+b
2

=
5
2
이므로 정수인

해는 x= 0 , x= 1의 2개이다.

a = 2,b≧4일 때 정수인 해는 3개 이상이다.

a≧3이면 정수인 해는 3개 이상이다.

따라서 구하는 순서쌍 (a,b)의 개수는

(1, 3), (1, 4), (2, 3)의 3개이다.

 ③

9. 도함수 y= f '(x)의 그래프는 다음과 같다.

x

y

O-1 1

1
y= f'(x)

-1

따라서 연속함수 f(x)의 그래프의 개형은 다

음과 같다.

y= f(x)

x=-1 x= 1

ㄱ. lim
x→- 1- 0

f '(x)=-1< 0 ,

lim
x→- 1+ 0

f '(x)= 1 > 0이므로 f(x)는 x= 0에서

감소상태에서 증가상태로 바뀐다.

따라서 f(x)는 x=-1에서 극소값을 갖는다.

(참)

ㄴ. 함수 f(x)의 그래프는 y축에 대하여 대

칭이 아니므로 f(x)= f(-x)가 성립하지 않

는다. (거짓)

ㄷ. y= f(x)의 그래프에서 f(1) > f(0)이므로

f(0)= 0이면 f(1) > 0이다. (참)

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.

 ④

10. 좌표공간은 xy평면, yz 평면, zx평면에

의해 다음과 같이 8개의 영역으로 나누어진

다.

① x> 0, y> 0, z > 0인 영역,

② x> 0, y> 0, z < 0인 영역,

③ x> 0, y< 0, z > 0인 영역,

④ x> 0, y< 0, z < 0인 영역,

⑤ x< 0, y> 0, z > 0인 영역,

⑥ x< 0, y> 0, z < 0인 영역,

⑦ x< 0, y< 0, z > 0인 영역,

⑧ x< 0, y< 0, z < 0인 영역,

한편, 주어진 구

C : (x+2) 2+(y-3) 2+(z-4) 2=24

의 중심은 (-2,3,4)이므로 구 C의 중심은

⑤의 영역에 있다.
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따라서 구 C는 ⑤의 영역을 지난다.

또, 구의 반지름의 길이 r는 r = 24= 2 6

이고, |- 2| < r , 3 < r , 4 < r이므로 구 C는

yz 평면, zx평면, xy평면에 의하여 두 부분

으로 나누어진다. 따라서 구 C는 ①, ⑦, ⑥

의 영역을 지난다.

한편, (-2) 2+3 2 < r이므로 구 C는 z축과

서로 다른 두 점에서 만난다.

따라서 ③의 영역을 지난다.

또, (-2) 2+4 2 < r이므로 구 C는 y축과 서

로 다른 두 점에서 만난다.

따라서 ②의 영역을 지난다.

하지만, 3 2+4 2 > r이므로 구 C는 x축과 만

나지 않는다.

따라서 ⑧의 영역을 지나지 않는다.

또, (-2) 2+3 2+4 2 > r이므로 원점의 구 C

의 외부에 있다.

따라서 ④의 영역을 지나지 않는다.

따라서 구 C가 지나는 영역은 ①, ②, ③,

⑤, ⑥, ⑦의 6개이다.

 ③

11. ㄱ. 2006은 4자리의 자연수이므로

log 2006의 지표는 3이다.

∴ f(2006)= 3 (참)

ㄴ. log 2, log 6의 가수는 각각 log 2, log 6

이므로 g(2)= log 2, g(6)= log6이다.

또, 12=1.2×10 1이므로 log 12의 가수는

log 1.2이다.

∴ g(12)= log1.2

∴ g(2)+g(6)= log2+ log6

= log12= log 1.2+1= g(12)+1 (참)

ㄷ. 임의의 양수 x에 대하여

logx= (지표)+(가수)= f(x)+g(x)이므로

log a = f(a )+g(a ), logb= f(b)+g(b)이고

log ab= f(ab)+g(ab)이다.

그런데, log ab= log a+ logb이므로

f(ab)+g(ab)= f(a )+g(a )+f(b)+g(b)이다.

따라서 f(ab)= f(a )+f(b)이면

g(ab)= g(a )+g(b)이다. (참)

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이다.

 ⑤

12. 행렬 ( )x y
1 a

가 역행렬을 가질 조건은

ax-y≠0 즉, y≠ax이다.

따라서 점 P(x,y)는 원점을 지나고 기울기

가 a인 직선 y= ax 위에 있지 않은 점이다.

따라서 점 P(x,y)가 나타내는 도형은 다음

그림과 같이 반지름의 길이가 2이고 중심각

의 크기가 60인 2개의 호이다.

(1, 3)

(-1, 3)

O x

y

2-2

2

-2

y= ax

60

따라서 구하는 도형의 길이는

2×
60〬
360〬 ×4π=

4
3

π

 ④
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13. ㄱ. (반례) a 3k=
1

2 3k- 1 cos
( 3k-1)π

2
에

k= 2를 대입하면

a 6=
1

2 5 cos
5π
2

=
1

2 5 ․0= 0 (거짓)

ㄴ. a 4k- 1=
1

2 4k- 2 cos
( 4k-2)π

2

=
1

2 4k- 2 cos ( 2k-1)π=-
1

2 4k- 2 ,

b4k- 1=
1+(-1) 4k- 2

2 4k- 1

=
2

2 4k- 1 =
1

2 4k- 2

이므로 a 4k- 1+b 4k- 1= 0 (참)

ㄷ. { a n} : 1, 0, -
1
4
, 0,

1
16
, 0, …이므로

∑
∞

n=1
a n =

1

1-(- 1
4 )

=
4
5

{ bn} : 1, 0,
1
4
, 0,

1
16
, 0, …이므로

∑
∞

n= 1
bn =

1

1-
1
4

=
4
3

따라서
4
5

=
3
5
․

4
3
이므로

∑
∞

n= 1
a n =

3
5

∑
∞

n= 1
bn (참)

이상에서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.

 ⑤

14. 크기가 4인 표본의 표본평균 X는 정규

분포 N(11,( 2
4 )

2

) 즉, N(11,1 2)을 따른다.

∴ P(10≦X≦14)

=P ( 10-11
1

≦
X-11

1
≦

14-11
1 )

= P (-1≦Z≦3)

= P (0≦Z≦1)+P (0≦Z≦3)

= 0.3413+0.4987= 0.84

이 때, A , B 두 사람이 각각 독립적인 표본

을 임의추출하였으므로 두 사람이 뽑은 표본

의 표본평균이 10 이상 14 이하일 확률은 모

두 0.84로 같고, 두 사건은 서로 독립이다.

따라서 두 표본평균이 모두 10 이상 14 이하

일 확률은 0.84×0.84= 0.7056이다.

②

15. l 1은 반지름의 길이가 8, 중심각의 크기

가 θ인 호의 길이이므로 l 1=8θ이다.

또, l 2는 반지름의 길이가 8sinθ, 중심각의

크기가 θ인 호의 길이이므로 l 2=8θsinθ이

다.

마찬가지로 l 3=8θsin 2θ, l 4=8θsin 3θ, …

이다.

따라서 수열 { l n}은 첫째항이 8θ이고 공비가

sinθ인 무한등비수열이다.

∴ ∑
∞

n=1
l n=

8θ
1-sinθ

=12θ

∴ sinθ=
1
3

 ⑤

16. ∑
m+ 1

k= 1
(5k-3) ( 1

k
+

1
k+1

+…+
1

m+1 )

= ∑
m

k= 1
(5k-3) ( 1k +

1
k+1

+…+
1

m+1 )

+{5(m+1)-3}
1

m+1

= ∑
m

k= 1
(5k-3) ( 1k +

1
k+1

+…+
1

m+1 )

+
5m+2
m+1

= ∑
m

k= 1
(5k-3) { ( 1k +

1
k+1

+…+
1
m )+ 1

m+1 }
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+
5m+2
m+1

= ∑
m

k= 1
(5k-3) ( 1k +

1
k+1

+…+
1
m )

+ ∑
m

k= 1
(5k-3)

1
m+1

+
5m+2
m+1

= ∑
m

k= 1
(5k-3) ( 1k +

1
k+1

+…+
1
m )

+
1

m+1
∑
m

k= 1
(5k-3) +

5m+2
m+1

=
m(5m+3)

4
+

1
m+1

∑
m+ 1

k= 1
(5k-3)

=
(m+1)(5m+8)

4

따라서 (가), (나), (다)에 알맞은 것은 차례로

5m+2, m, 5k-3이다.

 ③

17. 주어진 조건을 만족하려면 3개의 가로 행

에는 각각 적어도 하나의 검은 색 유리상자

가 들어가야 하고, 4개의 세로 열에도 각각

적어도 하나의 검은 상자가 들어가야 한다.

따라서 3개의 가로 행 중에서 2개의 검은 색

유리상자가 포함될 1개의 행을 택하는 방법

의 수는 3가지이고, 이 행의 4개의 유리 상자

중에서 검은 색 유리상자로 바뀔 2개의 상자

를 택하는 경우는 수는 4C 2= 6(가지)이다.

이제 위의 3×6=18가지 경우의 수 중의 하나

가 아래의 그림과 같다고 하자.

a c

b d

이제 a, b 중에서 한 행을 택하고 c, d 중

에서 나머지 한 행을 택하는 방법의 수는

2×1=2(가지)이다.

따라서 구하는 방법의 수는

18×2=36

 ④

18. f '(x)= 4x3+8x이므로

lim
h→0

f(1+2h)-f(1)
h

= lim
h→0

f(1+2h)-f(1)
2h

․2

= 2f '(1) = 24

 24

19. 곡선 y= a(1-x2)이 y축과 만나는 점의

좌표는 (0,a )이므로 구하는 회전체의 부피

V는

V=π⌠⌡

a

0
x2dy = π⌠⌡

a

0
(1- y

a )dy

= π[y- y2

2a ]
a

0

= π (a- a
2 )= a

2
π = 16π

∴ a = 32

 32

20. f(x)=x 3의 그래프를 x축 방향으로 a만

큼, y축 방향으로 b만큼 평행이동시키면

g(x)= (x-a) 3+b의 그래프가 된다.

g(0)=-a 3+b=0이므로

b=a 3　… ㉠

한편, 그래프의 평행이동에 의해

⌠
⌡

b

a
g(x)dx=⌠⌡

b- c

a-c
g(x+c)dx

가 성립함을 이용하면

⌠
⌡

3a

a
g(x)dx=⌠⌡

3a

a
{ (x-a ) 3+b}dx

=⌠⌡

2a

0
(x3+b)dx

∴ ⌠
⌡

2a

0
(x3+b)dx-⌠⌡

2a

0
x3dx=⌠⌡

2a

0
bdx

= 2a b= 32 … ㉡
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㉠, ㉡에서 2ab= 2a 4= 32이므로

a 4= 16

 16

21. x2+y 2+z 2= 81 …㉠

x2+(y-5) 2+z 2=56 … ㉡

에서 ㉠ - ㉡을 계산하여 정리하면

y= 5

따라서 두 구가 만나는 원은 평면 y= 5 위

에 있다. 구의 방정식 ㉠에 y= 5를 대입하면

x2+z 2=56 …㉢

따라서 두 구가 만나서 생기는 원의 방정식

은

x2+z 2=56 , y= 5

이 원 위의 점 P(x,0,z)의 xy평면 위로의

정사영은 P'(x,5,0)이고, 두 점 Q, R의 좌표

는 각각 (0, 9, 0), (0, -9, 0)이므로 삼각형

QP'R의 넓이 S는

S=
1
2
․QR․|x|= 9|x|

이 때, 사면체 PQP'R의 높이는 |z|이므로 이

사면체의 부피 V는

V=
1
3
․S․|z|= 3|xz|

그런데, 산술평균과 기하평균의 대소 관계에

의해

x2+z 2= 56≧2 x2z 2= 2|xz|

이므로 |xz|≦28

∴ V= 3|xz|≦3․28= 84

따라서 구하는 사면체의 부피의 최대값은 84

이다.

 84

22. 확률의 합은 1이므로

4
7
+a+b= 1 … ㉠

4
7
, a, b가 이 순서로 등비수열을 이루므로

a 2=
4
7

b … ㉡

E(X)=k․
4
7
+2k․a+4k․b

=
k
7
(4+14a+28b)= 24 … ㉢

㉠, ㉡을 연립하면

a =
2
7
, b=

1
7
(∵ a > 0)

이것을 ㉢에 대입하면

k= 14

 14

23. A영역에 색을 칠하게 될 확률은
3
4
,

B영역에 색을 칠하게 될 확률은
1
4
이다.

이 때, 3번째 시행에서 마치는 경우는

A, A, B의 순서로 칠하거나,

B, B, A의 순서로 칠하게 되는 경우이다.

이 때, 위의 각 경우의 확률은 각각

3
4
․

3
4
․

1
4

=
9
64
,

1
4
․

1
4
․

3
4

=
3
64

이므로 구하는 확률은

9
64

+
3
64

=
12
64

=
3
16

∴ p+q= 16+3= 19

 19
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24. 구의 방정식 x2+y2+z 2= 4에 z=-1을

대입하면 x2+y 2= 3이므로 원 C는 중심이

(0, 0, -1), 반지름의 길이가 3이고 평면

z=-1에 놓인 원이다.

이 때, x축을 포함하고 이 원과 오직 한 점

에서 만나는 평면 α는 두 점 O(0, 0, 0),

A(0, 3 , -1) (또는 B(0, - 3 , 0))을 지나야

한다.

따라서 평면 α는 x축과 직선 OA (또는

OB)를 포함한다.

이 때, x축의 방향벡터는

x= (1,0,0)

이고 직선 OA의 방향벡터 (또는 직선 OB의

방향벡터)는

a = (0, 3,-1) (또는 b= (0,- 3,-1))

이므로 평면 α의 법선벡터 n은 벡터 x와

벡터 a (또는 b)와 각각 수직이어야 한다.

그런데 한 법선벡터가 n = (a, 3,b)이므로

n․x= (a,3,b)․(1,0,0)= 0에서 a = 0이고,

n․ a = (a,3,b)․(0, 3,-1)= 0에서

3 3-b= 0 ∴ b= 3 3

∴ a 2+b2= 0+27= 27

 27

참고)

n․b= (a,3,b)․(0,- 3,-1)= 0일 경우에

도 3 3+b= 0이므로 b=-3 3이다.

∴ a 2+b2= 0+27= 27

25. log
C
C 0

=-kt에

C 0= 8×10 5 , t= 3 , C=2×10 5을 대입하면

log
1
4

=-3k ∴ k=
log4
3

=
2
3

log 2

따라서 log
C
C 0

=-kt에

C 0= 8×10 5 , t= a , C=8×10 3을 대입하면

log
1

100
=-

2a
3

log 2

∴ -2=-
2a
3
×0.3

∴ a = 10

 10
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<미분과 적분>

26. lim
θ→0

sec2θ-1
secθ-1

= lim
θ→0

1
cos 2θ

-1

1
cosθ

-1

= lim
θ→0

1-cos2θ
cos 2θ

1-cosθ
cosθ

= lim
θ→0

1-cos2θ
1-cosθ

․
cosθ
cos 2θ

= lim
θ→0

1-cos2θ
1-cosθ

․ lim
θ→0

cosθ
cos2θ

= lim
θ→0

1-cos2θ
1-cosθ

(∵ lim
θ→0

cosθ
cos 2θ

=
1
1

=1)

= lim
θ→0

2-2cos 2θ
1-cosθ

(∵ cos 2θ=2cos 2θ-1)

=2 lim
θ→0

(1- cosθ)(1+ cosθ)
1-cosθ

=2 lim
θ→0

( 1+cosθ )= 2(1+1)= 4

 ④

27. 직선 l이 x축의 양의 방향과 이루는 각

의 크기는 θ이므로 다음 그림에서

B( 2 3,0)

A(0,2)

x

y
l

O

θ

A'B'

OA'= OAcos ( π
2
-θ)=2sinθ,

OB'= OBcosθ=2 3 cosθ

∴ OA'+ OB' = 2sinθ+2 3 cosθ

= 2 2+(2 3) 2 sin (θ+
π
3 )

=4 sin (θ+
π
3 ) ≦4

(단, 등호는 θ+
π
3

=
π
2
즉, θ=

π
6
일 때 성

립한다.)

따라서 OA'+ OB'이 최대가 되는 θ의 값은

π
6
이다.

 ②

28. ㄱ. f(x) > 0이므로 ⌠
⌡

n + 1

n
f(x)dx는 곡선 n

y= f(x)와 두 직선 x= n, x= n+1 및 x축

으로 둘러싸인 도형의 넓이와 같다.

두 점 Pn, Q n에서 x축에 내린 수선의 발을

각각 P' n, Q' n이라 하면 직사각형

PnP' nQ' nQ n의 넓이는

(n+1-n)×f (n )= f(n )

이다.

∴ ⌠
⌡

n + 1

n
f(x)dx = f(n )-(A n+B n) (참)

ㄴ. A n=
1
2
․1․{ f(n )-f(n+1)}

=
1
2
(e-n-e-n - 1)

=
e-n -1

2
(e-1)

=
e-1
2
․

1

e n + 1

따라서 수열 { A n}은 첫째항이
e-1

2e 2 , 공비

가
1
e
인 등비수열이다.

∴ ∑
∞

n= 1
A n =

e-1

2e 2

1-
1
e

=
1
2e
(참)
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ㄷ. ⌠⌡
n + 1

n
f(x)dx=⌠⌡

n + 1

n
e-xdx

= [-e- x]n + 1

n

=-e-n - 1+e- n=2A n

이므로 ㄱ에서

B n= f(n )-3A n

그런데,

∑
∞

n= 1
f(n )= ∑

∞

n= 1
e- n

=

1
e

1-
1
e

=
1

e-1

이므로

∑
∞

n= 1
B n = ∑

∞

n= 1
f(n )-3 ∑

∞

n= 1
A n

=
1

e-1
-

3
2e

=
2e-3(e-1)
2e(e-1)

=
3-e

2e(e-1)
(참)

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이다.

 ⑤

29. 지점 O로부터 갑이 출발한 지 t초가 지

난 후 갑과 을의 위치를 각각 A, B라 하면

OA= 3t, OB= 4(t-10)이다.

B

CA
θ

θ

4(t-10)

3t

40

O
E

따라서 위의 그림에서

BC= 7t-40 , AC= 40

이므로

tanθ=
BC
AC

=
7t-40

40
… ㉠

양변을 t에 대하여 미분하면

sec 2θ
dθ
dt

=
7
40

∴
dθ
dt

=
7
40
․

1

sec 2θ

=
7
40
․

1

1+tan 2θ
… ㉡

㉠에 t= 20을 대입하면

tanθ=
5
2
이므로 이를 ㉡에 대입하면

dθ
dt

=
7
40
․

1

1+
25
4

=
7
40
․

4
29

=
7

290
(라디안/초)

 ③

30. 폐구간 [- a, a ]에서 정의된 함수

f(x)=
x-5

(x-5) 2+36
에서 x-5= t로 놓으면

구하는 함수의 최대값과 최소값은
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폐구간 [- a-5, a-5]에서 정의된 함수

f( t)=
t

t2+36
의 최대값과 최소값과 같다.

이제 함수 f( t)=
t

t2+36
의 그래프의 개형을

그려보자.

i) lim
t→∞

f(t)= lim
t→-∞

f(t)=0이므로 함수 y= f(t)

의 그래프의 점근선은 x축이다.

ii) t> 0일 때 f( t) > 0이고, t< 0일 때 f( t) < 0

이다.

iii) f(-t)=-f(t)이므로 y= f(t)의 그래프는

원점에 대하여 대칭이다.

iv)

f '( t)=
1(t2+36)-t․2t

( t2+36) 2
=

36-t2

(t2+36) 2
=0

에서 t= 6 또는 t=-6이고 f '(t)의 분모는

항상 0보다 크므로 f(x)는 t=-6에서 극소

이고 t= 6에서 극대이다.

따라서 함수 y= f(t)의 그래프의 개형은 다

음과 같다.

t6

y

-6

O

1
12

-
1
12

y= f(t)

-a-5 a-5-5

a a

t

이 때, 폐구간 [-a-5, a-5]은 t=-5에

대하여 대칭인 구간이므로 함수 y= f(t)의

최대값 M과 최소값 m에 대하여 M+m=0

즉, m=-M을 만족하려면 폐구간

[- a-5, a-5]은 t=-6과 t= 6을 모두

포함해야 한다.

∴ -a-5≦-6이고 a-5≧6

∴ a≧1 이고 a≧11

∴ a≧11

따라서 구하는 a의 최소값은 11이다.

 11
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<확률과 통계>

26. 주어진 줄기와 잎 그림에서 자료를 나열

하면 다음과 같다.

5, 10, 10, 15, 20, 20, 20, 25, 25, 30

따라서 평균 m과 중앙값 M은

m=
5+10+10+15+20+20+20+25+25+30

10
=18

M=20

∑
10

i=1
(xi-m)2=∑

10

i=1
{xi-M-(m-M)}2

=∑
10

i=1
{(xi-M)2-2(xi-M)(m-M)+(m-M)2}

=∑
10

i=1
(xi-M)2-∑

10

i=1
{2(xi-M)(m-M)-(m-M)2}

=∑
10

i=1
(xi-M)2-∑

10

i=1
{2(xi-20)⋅(-2)-(-2)2}

=∑
10

i=1
(xi-M)2-∑

10

i=1
(-4xi+76)

=∑
10

i=1
(xi-M)2-(-4×180+760)

=∑
10

i=1
(xi-M)2-40

∴ (가)=40

 ⑤

27. 이산확률변수 X의 확률질량함수가

P(X=x)=
x
15

(x=1,2,3,4,5)

이므로 확률분포는 다음과 같다.

X 1 2 3 4 5 계

P(X=x)
1
15

2
15

3
15

4
15

5
15

1

이 때,

∴ E(X)=
1
15

+
4
15

+
9
15

+
16
15

+
25
15

=
11
3

한편,

g(t)=∑
5

x=1
P(X=x)⋅tx

=
1
15

(t+2t2+3t3+4t4+5t5)

g' (t)=
1
15

(1+4t+9t2+16t3+25t4)

g' (1)=
1
15

(1+4+9+16+25)=
11
3

∴ E(2X)-g' (1)=2E(X)-g' (1)

=
11
3

 ②

28. ㄱ. n=100, p=
1
5
일 때, 비율 p를 신뢰도

95%로 추정하면 신뢰구간은

1
5
-1.96

1
100

⋅
1
5
⋅

4
5
≦p

≦
1
5
+1.96

1
100

⋅
1
5
⋅

4
5

∴ 0.1216≦p≦0.2784 (참)

ㄴ. 표본의 크기가 n이고

P( p̂-k
p̂ q̂
n

≦p≦p̂+k
p̂ q̂
n )

인 경우에 신뢰도 (a×100)%에 대한 최대 허

용 표본오차는 k
1
4n
이므로

신뢰도 95%일 때,

n=400인 경우 최대 허용 표본오차 l은

l=1.96
1

1600
=1.96×

1
40

n=100인 경우 최대 허용 표본오차 l '는

l ' =1.96
1
400

=1.96×
1
20

따라서 l은 l '의
1
2
이다. (거짓)

ㄷ. n=50인 표본을 100번 임의추출하여 비

율 p의 신뢰도 95%의 신뢰구간 100개를 구

해보면 이 중 약 95개는 비율 p를 포함한다.
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이는 신뢰구간의 의미를 설명하는 옳은 내용

이다. (참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.

 ④

29. 갑이 상자 B를 선택하였을 때, 을의 판

단이 틀리는 경우는 을이 (가)를 판단하는 경

우이다. 즉, 을의 판단이 틀릴 확률은 갑이

상자 B를 선택하여 주어진 조건의 시행을

할 때, 빨간 공이 3회 이하 나오는 경우이다.

따라서 구하는 확률은 여사건의 확률을 이용

하면

1-{ 5C4( 13 )
4

( 23 )+ 5C5( 13 )
5

} =131

35

 ③

30. 네 사람을 세 명과 한 명의 두 조로 나

누고 다섯 곳이 휴양지에서 두 곳을 선택하

여 배치하는 방법의 수이므로

4C3× 1C1× 5P2=80 (가지)

 80
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<이산수학>

26. 주어진 그래프의 꼭지점을 적절하게 색칠

하는 최소의 색의 수는 4가지이다.

이 때, 보기의 그래프의 꼭지점을 적절하게

색칠하는 최소의 색의 수는 각각 다음과 같

다.

① : 4가지

② : 3가지

③ : 2가지

④ : 2가지

⑤ : 5가지

 ①

27. 상수도관을 설치하는 데 필요한 비용이

최소가 되도록 하는 수형도는 다음과 같다.

A

B

E F G

D
C

4

2

1
2

1

3

따라서 구하는 최소비용은

4+1+2+2+1+3=13(억원)이다.

 ⑤

28. L n-L n - 1=L n - 2에 n = 3,4,5,…을 차

례로 대입하면

L 3-L 2=L 1 ,

L 4-L 3=L 2 ,

L 5-L 4=L 3 ,

…

L 12-L 11=L 10

각 변끼리 더하여 정리하면

L 12-L 2=L 1+L 2+…+L 10 … ㉠

한편,

L n =L n - 1+L n - 2 ,

F n =F n - 1+F n - 2

의 각 변끼리 빼면

L n-F n= (L n - 1-F n - 1)+(L n - 2-F n - 2)

… ㉡

㉡에 n = 3,4,5,…을 차례로 대입하면

L 3-F 3= (L 2-F 2)+(L 1-F 1)= F 1

L 4-F 4= (L 3-F 3)+(L 2-F 2) =F 1 =F 2

L 5-F 5= (L 4-F 4)+(L 3-F 3)

=F 2+F 1=F 3

L 6-F 6= (L 5-F 5)+(L 4-F 4)

=F 3+F 2=F 4

…

L 12-F 12=F 10

∴ L 12=F 12+F 10…㉢

㉠, ㉢에서

L 1+L 2+…+L 10=L 12-L 2

=F 12+F 10-1 (∵ L 2= 1)

 ②

29. 주어진 조건을 만족하도록 각 경우의 회

로를 연결된 꼭지점의 순서대로 나열하면 다

음과 같다.

① a-b-f-e, c-d-h-g,

i-j-n-m, k-l-p-o

와 같이 꼭지점의 개수가 4개인 회로 4개로

분할하는 방법의 수는 1개이다.
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② a-b-f-e, c-d-h-g,

i-j-k-l-p-o-n-m

와 같이 꼭지점의 개수가 4개인 회로 2개와

꼭지점의 개수가 8개인 1개의 회로로 분할하

는 방법의 수는 4가지이다.

③ a-b-f-e ,

c-d-h-l-p-o-n-m-i-j-k-g

와 같이 꼭지점의 개수는 4개인 회로 1개와

꼭지점의 개수가 12개인 1개의 회로로 분할

하는 방법의 수는 4가지이다.

④ a-b-f-j-n-m-i-e ,

c-d-h-l-p-o-k-g

와 같이 꼭지점의 개수가 각각 8개인 2개의

회로로 분할하는 방법의 수는 2가지이다.

⑤ a-b-c-d-h-l-p-o-n-m-i-e ,

f-g-k-j

와 같이 분할하는 경우의 수는 1가지이다.

이상에서 구하는 방법의 수는

1+4+4+2+1=12

 ③

30. i) 초콜릿사탕 4개를 택할 때,

박하사탕, 딸기사탕, 버터사탕을 각각 3개, 2

개, 1개씩 택한 후, 박하사탕, 딸기사탕, 버터

사탕 중에서 중복을 허락하여 나머지 5개의

사탕을 추가로 택하면 된다.

이 때, 이 경우의 수는 서로 다른 3개에서 중

복을 허락하여 5개를 뽑는 중복조합의 수와

같으므로

3+ 5- 1C 5= 7C 2= 21

ii) 초콜릿사탕 3개를 택할 때,

박하사탕, 딸기사탕, 버터사탕을 각각 3개, 2

개, 1개씩 택한 후, 박하사탕, 딸기사탕, 버터

사탕 중에서 중복을 허락하여 나머지 6개의

사탕을 추가로 택하면 되므로 이 경우의 수

는

3 + 6- 1C 6= 8 C 2= 28

iii) 초콜릿사탕 2개를 택할 때,

박하사탕, 딸기사탕, 버터사탕을 각각 3개, 2

개, 1개씩 택한 후, 박하사탕, 딸기사탕, 버터

사탕 중에서 중복을 허락하여 나머지 7개의

사탕을 추가로 택하면 되므로 이 경우의 수

는

3 + 7- 1C 7= 9 C 2= 36

iv) 초콜릿사탕 1개를 택할 때,

박하사탕, 딸기사탕, 버터사탕을 각각 3개, 2

개, 1개씩 택한 후, 박하사탕, 딸기사탕, 버터

사탕 중에서 중복을 허락하여 나머지 8개의

사탕을 추가로 택하면 되므로 이 경우의 수

는

3 + 8- 1C 8= 10C 2= 45

v) 초콜릿사탕 0개를 택할 때,

박하사탕, 딸기사탕, 버터사탕을 각각 3개, 2

개, 1개씩 택한 후, 박하사탕, 딸기사탕, 버터

사탕 중에서 중복을 허락하여 나머지 9개의

사탕을 추가로 택하면 되므로 이 경우의 수

는

3 + 9- 1C 9= 11C 2= 55

따라서 구하는 경우의 수는

21+28+36+45+55= 185

 185


